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lassen, so ist doch ein Fingerzeig gegeben, in
welcher Richtung der Anstieg der Trocken-
substanz zu suchen ist. Der Salzgehalt dirfte
kaum fiir den Trockensubstanzanstieg ver-
antwortlich sein, da eine Erhéhung der Zellsaft-
konzentration bei der Halmgruppe I nicht fest-
zustellen war. Wird das Trockengewicht und
die Asche der Halmgruppe I gleich 100 gesetzt,
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Abb. 19. Graphische Darstellung der Verdnderung der morphologi-
schen und physiologischen Merkmale bei den tetraploiden Kobai-
gersten gegeniiber den diploiden Ausgangsformen.

so ist das Trockengewicht der Gruppe II = 139,
das Aschengewicht 137,5, d.h. der Trocken-
substanzanstieg in der Gruppe IT 14Bt sich fast
vollig aus dem Anstieg des Aschengehaltes er-
klaren.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

Die Verinderungen, die sich bei der Kobai-
gerste infolge der Verdoppelung des Chromo-
somensatzes zeigen, sind in Abb. 19 iibersicht-
lich zusammengestellt. Es ergibt sich, daB die
tetraploiden Pflanzen der Kobaigerste gegen-
iber den diploiden abnehmen an Zellsaft-
konzentration, Stickstoffgehalt (bezogen auf
Trockengewicht), Trockensubstanz (bezogen auf
Frischgewicht), daf sie zunehmen an Halmzahl
und Strohertrag je Pflanze und Halmdicke so-

an diploiden und tetraploiden Petunien.

wie GrélBe der Spaltéffnungen. Die Exodermis-
zellen sind bei den 4 n-Wurzeln gréfler als bei
den 2 n-Wurzeln. Die Keimfihigkeit des Sa-
mens der 4 n-Pflanzen erwies sich geringer als
die der 2 n-Pflanzen, die Keimdauer bei den
tetraploiden Samen ist langer, das Korngewicht
groBer, die Reifezeit ebenfalls linger. Der
Aschengehalt der 4 n-Halme ist gréBer (vermut-
lich auf Grund einer groferen Kieselsdure-
speicherung).
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(Aus der Dienststelle fiir Sortenresistenzpriifung der Biologischen Reichsanstalt fitir Land- und Forst-
wirtschaft in Berlin-Dahlem.)

Zur Schofdauslosung und Prifung der Schofineigung von Riibensorten
(Beta vulg. L. und Brassica Napus L. var. Napobrassica [L..] REICHENB.)
Von J. Voss.

(SchluB.)

Wie bereits VOELKEL und KiLEMM (12) aus-
fiihrten und auch die Einzelmeldungen er-
kennen lassen, hat der ungewdhnlich warme

Mérz zu einer frithen Riibenaussaat gefithrt.

Die Temperaturen im Mirz zeigten ndmlich
in allen Teilen Deutschlands eine zum Teil
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betrachtliche positive Abweichung vom lang-
jahrigen Mittelwert, welche zwischen +1,5°
bis 4-5,2° C lag. An diese ungewdhnlich warmen
Mirztage schlossen sichnun die schoBausldsenden
niedrigen Temperaturen im April bis Juni, denn
die Temperaturen lagen in den genannten Mo-
‘naten im ganzen Reich unier der langjihrigen
Mittelwerten (12, S. 6).

Neben diesen allgemeinen Angaben iiber das
Auftreten der SchoBriiben 1938 interessieren
hier aber besonders diejenigen {iber das Ver-
halten der einzelnen Riibensorten. Leider sind
in den vielen Hunderten von Meldungen die Sor-
tenangaben iiber die Zuckerriibensorten sehr
sparlich. Dies hingt wohl damit zusammen, da
die Anbauer vielfach die Sortenzugehdérigkeit des
ihnen von den Zuckerfabriken gelieferten Saat-
gutes nicht kennen und zum anderen die Unter-
scheidung der Zuckerriibensorten meist beson-
ders schwierig, ja im praktischen Feldanbau
sogar unmoglich ist. Wesentlich genauere An-
gaben wurden dagegen fiir die Futterviibensorten
gemacht. Eine Zusammenstellung dieser Mel-
dungen fiir drei in ihrem SchoBverhalten beson-
ders charakteristische Sorten, fiir welche eine
gentigende Zah!l von Meldungen vorlag, gibt die
Tabelle 8. Man kann die Sicherheit, welche den
Meldungen beizulegen ist, wohl als sehr hoch
bezeichnen; da die Feststellung der in Riiben-
‘bestédnden sehr auffallenden Schosser verhiltnis-
maBig einfach ist. :

Der Aufstellung dieser Tabelle liegen sechs-
hundert Einzelmeldungen mit Sortenangaben
aus den Jahren 1938 und 1939 fiir verschiedenste
Gebiete des Reiches zugrunde. Man sieht zu-
‘ndchst beim Vergleich der Angaben iiber die
Stirke des Schossens in den beiden hier bear-
beiteten Jahren, daB 1939 ein wesentlich geringe-
res Schossen bei allen drei Sorten beobachtet
wurde. So gaben fiir die schoBresistente Sorte

Voss:

Der Ziichter

Barres 1938 nur 35.3% der Gesamtmeldungen,
1939 dagegen 57,1% kein Schossen an. Bei der
Sorte Ovana mit mittlerer bis starker SchoB-
neigung lagen 1938 nur 1,1 % der Meldungen vor,
welche {iber kein Schossen berichteten, 1939
dagegen waren es 11,2%. Diese Zahlen zeigen
aber zugleich, daBl das Verhalten der Sorten, wie
es im kurzfristigen Laboraloriumsversuch erfafit
und gekennzeichnet wurde, weitgehend threm Ver-
halten tm praktischen Anbau unter den verschieden-
artigsten klimatischen Bedingungen entspricht.
Denn die schofBiresistente Sorte Barres war in
64,1% der Meldungen (1938) mit o bis 0,5%
Schossern angefithrt. Fir die gleichfalls — wenn
auch nicht in gleichem Grade wie Barres —
scholBresistente Eckendorfer gelbe liegen in
40,69, der Meldungen Angaben iiber o bis nur
0,59% Schosser vor. Fir die zum Schossen
neigende Ovana liegen dagegen im gleichen Jahr
nur 13,7% der Meldungen fiir o bis 0,5%
Schosser vor. Betrachten wir auf der anderen
Seite die Meldungen tiber ein starkes Auftreten,
wozu hier Angaben von 8%, und mehr Schossern
gerechnet werden. Uber ein derartig starkes
Schossen liegen fiir Ovana 41,89 Meldunger,
Eckendorfer gelbe nur 15,4% und Barres nur
12,3 % Meldungen vor (1938).

Eine stark zum Schossen neigende Sorte ist

die ,,Lanker* (vgl. Tabelle 7). Fiir sie berichien

1938 18,4%, dev Gesamitmeldungen iiber 20% und
mehr Schosser.

Wir haben bisher die Sortenangaben ohne
Riicksicht auf ihren Anbauort verglichen. Be-
sonders eingehende Meldungen des Pflanzen-
schutzamtes Kiel gestatten aber auch den Ver-
gleich des Verhaltens zweier Sorten beim Anbau

am gleichen Ort. Man kann in diesen Fillen wohl

ahnliche Anbauverhiltnisse und Aussaatzeiten
annehmen. So hatte die zum Schossen neigende
,,Ovana’ 1938 in 17 Féllen mehr Schosser, in

‘Tabelle 8. Meldungen der Pflanzenschutzimter iiber das Auftreten von SchoBriben
bei Futterriibensorten 1938 und 19309.

Angabe in % der Gesamtzahl der Einzelmeldungen fir die betr. Sorte.

Zahl der Schosser in %
Sorte Meldungen Jabr . o | 0,5 1 1,0 [ 2,0 4,0 8.0 ] 12,0
‘Barres {danische und deutsche) 89 1938 | 35,3 | 28,8 8,2 6,2 9,2 | 11,6 0,7
70 1939 | 57,1 | 24,3 57 4,3 57 1,4 1.4
Eckendorfer gelb . . . . . . 91 1038 | 14,2 | 26,4 | 13,2 | 17,6 | 13,2 | 12,1 3.3
43 1939 | 34,9 | 392 | 1L6 | 93| 9.3 4.7
Ovana . .« . « « . « « . . . 182 1938 1,1 | 12,6 6,6 | 17,0 | 20,6 | 23,6 6,6
125 1939 11,2 18,4 16,0 14,4 16,0 21,6 0,8
Schosser in %
Fortsetzung fiir 16,0 | 20,0 | 24,0 | 28,0 [30—50] iiber 50%
Ovana . . . . . . . . .. 182 1038 4.4 5,0 2,2
125 1939 ‘ 0,8 ‘ 0,8 }
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4 Fillen ebensoviel und in 3 Féllen weniger
Schosser als die schoBresistente Barres. Fiir
1939 ergibt derselbe Vergleich in Schleswig-
Holstein: Ovana in 15 Féllen mehr Schosser als
Barres, in 7 Fillen ebenso viele, in keinem Fall
weniger Schosser. Wir sehen also auch bei die-
sem Vergleich die erheblich stirkere Schof-
neigung der ,,Ovana‘ deutlich hervortreten.

Fir Kohlriibensorten liegen nur wenige Mel-
dungen mit Sortenangaben vor. Im Hinblick
auf die vorstehend nachgewiesene unterschied-
liche SchoBauslésung von Endrell Frankenstolz
und Brandts Weille sei noch folgende Meldung
der Landwirtschaftlichen Versuchsstation in
Rostock fiir den Kreis Parchim angefiibrt:
. Wrukenfelder, welche , Frankenstolz‘“ sein
sollen, sind hier gut 3/, Schosser, dagegen
,,Brandts Weile** keine SchoBriiben. Die leichte
Schoflauslésung von ,, Frankenstolz* im Gegen-
satz zur schweren SchoBauslésung der Sorte
Brandts Weie war auf Tabelle 4 und 5 belegt
worden.

Man kann also auf Grund dieser umfangreichen
Meldungen aus dem ganzen Reich und durch ihven
Vergleich mit dem aus den hiesigen Laboratoriums-
und Feldversuchen bekannten Verhallen der

Sorten auf eine weitgehende Ubereinstimmung des -

Priifungsergebnisses mit dem  sovtentypischen
Verhalten im praktischen Feldanbau schliefien.

In der Berurteilung der Ursachen des Schos-
sens finden wir die verschiedensten Ansichten
von seiten der Berichterstatter vertreten. Dies
erklart sich ja leicht aus dem dariiber vorliegen-
den, in sich schon sehr widerspruchsvollem
Schrifttum. Es soll deshalb im einzelnen hierauf
nicht eingegangen werden.

Zusammenfassende Besprechung
der Versuchsergebnisse.

Es wurde gezeigt, daB durch hohe Tempe-
raturen (zwischen +-20° bis +30° C) im Lang-
tag nach der Kiltebehandlung die in den Riiben-
pflanzen bereits ausgeléste SchoBbereitschaft
wieder verringert wird. Auf die gleiche Erschei-
nung ist bereits in der ersten Verdffentlichung
(14) hingewiesen worden. Wir finden sie auch in
den Arbeiten von CHROBOCZEK (1) wie von
STEINBERG u. GARNER (10) erwihnt. Fiir die
praktische Durchfithrung der Priifung der
SchoBneigung der Riibensorten ist die Kenntnis
dieser Zusammenhénge wichtig. Die Priifung der
SchoBneigung kann auch unter den hdheren
Temperaturen erfolgen — sofern die entspre-
chenden Standardsorten mit im Versuch laufen
— da die Reduktion der Schosser in den héheren
Temperaturen nicht in so starkem MaBe erfolgt,
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daBl die Unterschiede zwischen den Sorten-
gruppen zu gering wiirden. Die Priifung in dem
niedrigen Temperaturbereich (415 bis -+20°C)
gibt einen weiteren Anhalt fiir die Bewertung
der schoBresistenten Gruppe, da sich auch in ihr
der Prozentsatz der Schosser — je nach Sorte —
verschieden erhéht.

Diese hohere Temperaturempfindlichkeit der
Zucker- und Futterriiben — das gleiche gilt nach
PEToO (5) fiir die Kohlriibe — im Anschluf an die
Kaltebehandlung ist deshalb interessant, weil
derartige Beobachtungen bei unseren langjdh-
rigen. Untersuchungen an Wintergetreide hier
nicht gemacht worden sind (13, 15, 16). Auch
aus dem Schrifttum ist mir iber eine dhnliche
Empfindlichkeit der Wintergetreidesorten nichts
bekannt geworden, so daB auf diesen Unter-
schied der sonst in ihrer SchoBphysiologie dhn-
lichen Kulturpflanzengruppen hier besonders
hingewiesen werden soll, ohne eine Erklirung
geben zu kénnen.

Es wurde dann in dieser Arbeit in Erweiterung
der fritheren Befunde an Zucker- und Futter-
riiben gezeigt, daf auch die Kohlriibe verhiltnis-

maBig schwer zum Schossen zu bringen ist.

Wihrend bei Weizen eine 49tdgige Behand-
lung geniigt, um auch Sorten mit schwerer Schof3-
auslsung 100%ig zum Schossen und zur Bliite
zu bringen — Roggen und Gerste sind noch
leichter zum Schossen zu bringen (vgl. auch
STELZNER u. HARTISCH 11) —, sind bei den Kohl-
riiben nicht einmal 77 Tage zur restlosen SchoB-
ausloésung geniigend. Wiv kénnen also Kohlriiben,
Zucker-und Futtervitben den Wintergetreiden gegen-
tiberstellen als eine Kulturpflanzengruppe wmit
schwerer Schofauslésung.

Wihrend wir nun beim Getreide iber die
Wirkung der Photophase in frithen und spdten
Entwicklungsstadien bereits einigermalen klar
sehen, ist dies bei den Beta- und Brassicariiben
noch nicht der Fall. Fiir Winterroggen wurde
von Purvis (6), fiir eine Reihe von Winter-
weizensorten von Voss (15) nachgewiesen, dab
diese Wintergetreide in bestimmten Entwick-
lungsstadien als Kurztags- und in anderen als
Langtagspflanzen anzusehen sind. Eine dhnliche
Auffassung finden wir auch von Ruporr (8)
vertreten. Wir kénnen also unser Wintergetreide
nicht mehr nur als ausgesprochene Langtags-
pilanze ansehen.

Nach den Untersuchungen von STEINBERG u.
(GARNER (10) wie von CHROBOCZEK (I) werden
die Betariiben als ausgesprochene Langtags-
pflanzen betrachtet. In den vorliegenden Unter-
suchungen, welche aus obengenannten Griinden
eine sichere theoretische Auswertung noch nicht
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zulassen, konnte in den ersten Entwicklungs-
stadien ein EinfluB des Kurz- oder Langtags
wiahrend der Kiltebehandlung auf die spitere
Entwicklung nicht gefunden werden. Zur Kli-
rung dieser Frage miissen noch weitere Versuche
durchgefiihrt werden. Zu den Versuchen von
STEINBERG u. GARNER (10) wie den Versuchen
von MUNERATI (4) muB} allerdings bemerkt wer-
den, daf aller Wahrscheinlichkeit nach diese Au-
toren mit einjihrigen Riibensorten gearbeitet
haben miissen. In den hiesigen Versuchen ist es
niemals — wie bei den genannten Autoren —
gelungen, die deutschen zweijdhrigen Riiben-
sorten nur durch Langtag bei hohen Tempera-
turen zur Bliite zu bringen.

Wenden wir uns nun zur Besprechung des
Nihrstoffeinflusses auf das Schossen der Riiben.
Welchen Einflul3 unter den Bedingungen des oben
beschriebenen Versuches die Nahrstoffe (in der
Reihenfolge ihrer Wirksamkeit) N, P und K
(sehr gering) ausiiben, ist gezeigt worden. Auf
die dhnlichen Feststellungen von LUDECKE (3)
wurde oben bereits hingewiesen. Es mull nun
aber zu der praktischen Bewertung dieser Ver-
suche bemerkt werden, dafl hier unter Bedin-
gungen gearbeitet wurde, wie sie im praktischen
Feldanbau — glicklicherweise — nie anzu-
treffen sind. Auch in den Versuchen von
LUpEcKE handelt es sich um ausgesprochene
Mangelversuche. Fir die Bekimpfung des
Schossens in Riibenbestdnden kénnen aber diese
Erkenntnisse von der — wie noch zu zeigen sein
wird — an sich geringen Wirkung der Nihrstoffe
deshalb nicht herangezogen werden, weil gerade
in den Volldingungsparzellen, welche etwa einer
normalen Dingung entsprechen, die meisten
Schosser auftreten. Es wire eine wohl praktisch
nie in Betracht zu ziehende MaBnahme um das
Schossen zu vermeiden, nicht ausgeglichene oder
zu schwache Diingergaben zu verabfolgen! Auch
muB noch dahingestellt bleiben, ob es sich bei
der nunmehr mehrfach nachgewiesenen Wirkung
von N und P nicht lediglich um eine solche auf
die gesamte Pflanzenentwicklung, aber nicht
speziell auf die Blitenausbildung als solche
handelt.

Wenn wir die Wirkung der drei Faktoren,
welche als Ursache® des Schossens der Riiben
besonders in Betracht kommen kénnen, nimlich
sortentypische Veranlagung, niedrige Tempe-
ratur (Aussaatzeit) und Diingung vergleichend
erfassen wollen, um ihren Wert fiir die Be-
kimpfung des Schossens zu kennzeichnen, so
steht zweifellos die sortenecigene Scholneigung

1 Von der Photophase kann in diesem Zusammen-
hang abgesehen werden.

Der Ziichter

an erster Stelle. So fand ROEMER (zitiert nach
SCHNEIDER g, S.65) bei Friihbestellung unter
14 Sorten eine Differenz von 37,89% Schossern
zwischen der am schwichsten und der am stark-
sten schossenden Sorte. Ahnliche und zum Teil
noch héhere Differenzen beim Vergleich ver-
schiedener Sorten sind sowohl in hiesigen Ver-
suchen wie auch in anderen Feldversuchen in
giinstigen Jahren hiufig zu finden.

Man kann zwar auch im praktischen Feld-
anbau durch Verlegung der Aussaatzeiten und in
Versuchen durch gestaffelte Kiltebehandlung
ahnliche Unterschiede in den Schofprozenten bei
derselben. Sorte erzielen. Die Verspitung der
Aussaatzeiten hat aber, wie besonders von
RoEMER (7) betont wird, eine ungiinstige Wir-
kung auf den Ertrag. Aber selbst bei spater
Aussaat kann in einzelnen Jahren mit lingeren
spiteren Kilteperioden ein Schossen eintreten.
Daher ist selbst dann die Wahl einer schof-
resistenten Sorte von Vorteil. '

Die durch verschieden gewahlte Diingung in
den oben geschilderten Versuchen erzielten
hohen Unterschiede in den Schollprozenten sind
zwar theoretisch von Interesse. Sie wurden ja
nur durch vorherige sehr lange Kiltebehandlung
einer Sorte mit starker SchoBneigung erzielt.
Dabher ist es auch zu erkldren, daB selbst bei den.
ausgesprochenen Mangelpflanzen, welche keine
der drei Hauptnihrstoffe erhielten, 21,89%
Schosser ausgezdhlt wurden, wihrend in den
Bernburger Vegetationsversuchen bei duberstem
Mangel nie SchoBriibenbildung beobachtet
wurde (2). In langjihrigen Feldversuchen stellte
LUpeECKE (3) nur Schwankungen von 0,53%
(N-Mangel Parzelle) bis 1,439 (Volldiingungs-
parzelle) in der einen Versuchsreihe fest. In der
anderen werden dhnliche geringe Differenzen fiir
die wverschiedenen Dingungsarten von ihm
angefiihrt. Man sieht also, dafl bei normaler
Aussaatzeit die im Feldversuch auf die Dingung
zuriickzufithrenden Unterschiede im Vergleich
zu den Sortenunterschieden verschwindend gering
sind.

Mit diesen Vergleichen soll der EinfluB der
Diingung und der Wert der Bernburger Versuche
nicht bestritten werden. Im Gegenteil haben die
hiesigen Versuche ja zu dhnlichen Ergebnissen
iber die Wirkung der Nahrstoffe in der Reihen-
folge N, P und K gefiihrt.

Fiir die Bekampfung der Schosser liegen aber
1. in der Wahl schoBresistenter Sorten und
2. nicht zu frither Aussaatzeiten praktische Mog-
lchkeiten, welche jederzeit genutzt werden kinnen.
Der Einflufl der Diingung spielt demgegeniiber
m. E. praktisch aus vorerwihnten Griinden kaum
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eine Rolle, obgleich die einzelnen Nihrstoffe
sich auf die Pflanzenentwicklung und damit auch
auf die Ausbildung des Bliitentriebes der Riibe

auswirken.

Zusammenfassung.

1. In Bestitigung friiher gezogener, indirekter
Schliisse iiber die schoBreduzierende Wirkung
héherer Temperaturen (<20 bis --30° C) wird
die gleiche Erscheinung im direkten Versuch an
einer Reihe von Futter- und Zuckerriibensorten
in den Jahren 1938 und 1939 nachgewiesen.

2. Durch Kultur der vorbehandelten Riiben
in dem Temperaturbereich von -15° bis
+20°C unter Langtagsbedingungen 1a6t sich
eine verschirfte Priifung der SchoBneigung
durchfihren.

3. Fiir die praktische Durchfithrung der Pri-
fung auf SchoBneigung scheint die Photophase
wihrend der Kaltebehandlung keinen wesent-
lichen Einflufl auf das Ergebnis zu haben.

4. Auch die SchoBneigung der Brassica-Riiben
48t sich nach dem gleichen Verfahren wie bei
den Beta-Riiben feststellen.

5. Auch zwischen den Sorten von Brassica
Napus1..var. napobrassica L. (REICHENB.) lassen
sich deutliche Unterschiede in der Art der
Schofauslésung zeigen.

6. Auf Grund dieser und fritherer Versuchs-
ergebnisse werden die Zucker-, Futter- und
Kohlriiben als eine Kulturpflanzengruppe mit
schwerer SchoBauslésung und starkerer Empfind-
lichkeit gegen héhere Temperaturen unserem
‘Wintergetreide gegeniibergestellt.

7. Der EinfluB der drei Hauptnihrstoffe N,
P und K in der Reihenfolge abnehmender Wirk-
samkeit auf die Schosserbildung wird in Vege-
tationsversuchen gezeigt.

8. Fiir die Bekdmpfung des Auffretens von
Schossern kommt in erster Linie die Wahl schoB-
resistenter Riibensorten in Betracht. In zweiter
Linie steht die Wahl eines nicht zu friithen Aus-
saattermins. Der Dilngung wird im allgemeinen,
sofern sie sachgemilB unter Vermeidung iber-
maBiger Stickstoffdiingung erfolgt, keine prak-
tische Rolle in der Bekampfung des Schossens
zukommen.

9. Bei der Verarbeitung von etwa 1000 Einzel-
meldungen iiber das Auftreten von Schossern
bei verschiedenen Riibensorten in den Jahren
1938 und 1939 wird eine weitgehende Uberein-
stimmung zwischen der Bewertung der Sorten
im Laboratoriumsversuch und ihrem Verhalten
im praktischen Feldanbau in verschiedensten
‘Teilen des Reiches gefunden.
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10. Die Beurteilung der SchoBneigung der
Futterritbensorten auf Grund der hier mehr-
jahrig durchgefithrten SchoBpriifungen ist der
Tabelle 7 zu entnehmen.
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